Utjecaj zeljeza na fotosintetsku aktivnost u slatkovodnim zelenim algama
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Uvod

Zeljezo je esencijalan mikronutrijent, ali i est sastojak industrijskih otpadnih voda (Abdelfattah i sur., 2022), zbog Cega je za ucinkovitu fikoremedijaciju vazno ispitati
toleranciju algi na povisene koncentracije zeljeza (Abdul-Raouf i sur. 2012; John, 2003). Cilj ovog preliminarnog istrazivanja bio je utvrditi prikladan raspon
koncentracija dodanog zeljeza i uvjete za daljnje istrazivanje bioakumulacijskog potencijala slatkovodnih zelenih algi. Stoga su u laboratorijskim uvjetima uzgajane
dvije slatkovodne zelene alge u standardnom hranjivom mediju uz dodatak zeljeza.

Materijali i metode

Slatkovodne zelene alge P. kessleri LARG/1 i D. communis RUZICKA 1962/17 uzgajane su u BBM-u, u tikvicama od 250 mL sa 100 mL medija, pri 22-24 °C, fotoperiodu
16:8 h (svjetlo:tama) i intenzitetu svjetlosti 100 pmol fotona m-2 s-'. Tikvice su svakodnevno rucCno protresane i nasumicno premjestane. Primijenjeno je sedam
koncentracija Fe: 0,1, 1 (kontrola), 2, 5, 10, 20 i 50 puta standardna koncentracija u BBM-u (17,91 uM). Koncentracija Na,EDTA (134,3 puM) i ostalih sastojaka bila je
stalna. Svaki tretman imao je dvije neovisne tikvice po vrsti (ukupno 28 tikvica). Opticka gustoca mjerena je na 680 i 750 nm tijekom 17 dana. Rast je izrazen kao
ODcorr(t) = OD680(t) — OD680(0), uz korekciju za pocetni opticki doprinos dodanog zeljeza. Specificna stopa rasta (u) izraCunana je linearnom regresijom
logaritamski transformiranih vrijednosti od 2. do 6. dana. Fluorescencija klorofila a mjerena je 17. dana uredajem Handy PEA (Hansatech), nakon razrjedivanja na
OD680 = 0,3 i prilagodbe tami 10-15 minuta, u tri tehnicke replike po tikvici.

Rezultati

Na,EDTA je ogranicio dostupnost Fe na 7,5 x u odnosu na kontrolu; tri najvisa tretmana su zapravo bili jedna primijenjena doza zbog talozenja Fe (Slika 1a). |
Talozenje Fe je znacajno utjecalo na OD680 (Slika 1b) | Nema razlike u fizioloskom odgovoru na izlozenost Fe izmedu 1 i 20 x standardne koncentracija BBM kod
obje alge (Slika 2b i 4a) | Rast nepromijenjen; granica detekcije rasta 25-37 %, fluorescencije 2-3 % (Slika 2) | Kvantni prinos fotsustava Il @Po | 6,3 % pri 0,1 x kod
P. kessleri (q = 0,0004); W(Q)) T 7,7 %; D. communis: bez odgovora (Slika 4).
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Slika 1. A) Nominalna koncentracija Fe u BBM mediju. Koncentracija Na2EDTA u svakom tretmanu bila je stalna (134,3
uM), Fe iznad te granice nije bilo dostupno algama. B) Opticka gustoca neinokuliranog medija (raste to¢no pri prvom
tretmanu koji prelazi granicu talozenja u obje vrste).

Slika 2. Rast kultura algi P. kessleri (14 tikvica) i D. communis (14 tikvica) u svim tretmanima pracen
spektrofotometrijskim mjerenjem opticke gustoce na 680 nm. B) Srednji specifi¢ni prirast (linija) u eksponencijalnoj
fazi rasta (1. - 6. dana)
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Slika 3. Srednje vrijednosti normaliziranih OJIP krivulja za usporedbu odgovora dvije slatkovodne zelene alge. Faza OJ kod
P. kessleri ima visi relativni prinos fluorescencije u odnosu na D. communis.

Zaklju€ak

Koncentracija EDTA u BBM mediju (134 uM) ogranicila je dostupnost zeljeza, zbog
Cega tretmani 10x, 20x i 50x nisu omogucili ispitivanje predvidenog raspona
tolerancije algi. U daljnjim eksperimentima potrebno je uskladiti koncentracije
zeljeza i kelatora te neovisno potvrditi stanicno podrijetlo optickin i
fluorescencijskih signala zbog moguceg utjecaja taloga.

Slika 4. @(Po) izrazen kao % referentne vrijednosti za obje vrste slatkovnih zelenih algi u svim tretmanima Fe. B)
Diferencijalna krivulja u OJ fazi izmedu kontrole i tretmana s deficitom Fe (AWO]J) prikazuje izrazen L i K band kod P.
kessleri

Zahvale

Rezultati su dio FePhycoBoost studentskog projekta sufinanciranog sredstvima Studentskog
zbora i Studentskog centra SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku izradenog u
Laboratoriju za stanicnu i molekularnu biologiju Odjela za biologiju.
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